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1. 라플라스 변환(Laplace transform)과 역변환(Inverse 
transform) 

함수 f(t)의 Laplace 변환공식 

변환의 선형성 (Linearity of Laplace transform)



3 / 24 3 / 25 

) ( ) ( . 1  f transform Laplace their and t f functions Some Table 

) ( ) ( ) ( ) (  f t f f t f 

a s 
e 

s 
a positive a t 

s 
n n t 

s 
t 

s 
t 

s 

at 

a 
a 

n 
n 

− 

+ Γ 

= 

+ 

+ 

1 

) 1 ( ) ( 

! ) , 1 , 0 ( 

! 2 

1 

1 1 

1 

1 

3 
2 

2 

L 

2 2 

2 2 

2 2 

2 2 

2 2 

2 2 

) ( 
sin 

) ( 
cos 

sinh 

cosh 

sin 

cos 

w a s 
w wt e 

w a s 
a s wt e 

a s 
a at 

a s 
s at 

w s 
w wt 

w s 
s wt 

at 

at 

+ − 
⋅ 

+ − 
− 

⋅ 

− 

− 

+ 

+ 

1. 라플라스 변환(Laplace transform)과 역변환(Inverse 
transform)
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2. 도함수의 라플라스 변환(Transforms of derivatives)
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2. 도함수의 라플라스 변환(Transforms of derivatives) 
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2. 도함수의 라플라스 변환(Transforms of derivatives) 

예제 7 

sol



12 / 24 12 / 25 

∫ 

∫ 

= ⋅ 

> > ⋅ = 

t 

t 

d f s F 
s 

s s s F 
s 

d f 

0 

0 

) ( )} ( 1 { 

) , 0 ( , ) ( 1 } ) ( { 

τ τ 

γ τ τ 

-1 

) ( 1 ) ( 1 ) ( 

) 0 ( ) ( ) ( ) ' ( 

) ( ) ( ' 

0 ) 0 ( , ) 1 ( 

) ( , ) ( ) ( ) 

0 

0 

s F 
s 

f 
s 

g 

g g s f g 

t f t g 

g e M d Me 

Me t f d f t g proof 

t t 

t t 

⋅ = = 

− = = 

= 

= − = = 

≤ = 

∫ 

∫ 
γ τ γ 

γ 

γ 
τ 

τ τ 

0 

3. 적분함수의 라플라스 변환(Laplace transform of the 
integral of a function)
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3. 적분함수의 라플라스 변환(Laplace transform of the 
integral of a function) 
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4. 단위계단함수(Unit step function)
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4. 단위계단함수(Unit step function) 
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6. 변환함수의 적분(Integration of transforms)
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7. 합성(Convolution) 

예제 14  ) ( , 
) ( 

1 ) (  2  t h 
a s s 

s H 
− 

= 

sol 

) 1 ( 1 

1 1 1 

1 1 1 1 1 1 
) ( 

1 

1 1 1 1 1 1 

1 , 1 , 1 , 
) ( 

1 ) 

2 

2 2 

2 2 2 2 

2 2 2 

2 2 2 2 

− − = 

⋅ + − ⋅ − = 

  
 

 
  
 

 
− 

+  
 
 

 
 
 −  

 
 

 
 
 − = 

 
 
 

 
 
 

− 

− 
⋅ + ⋅ − ⋅ − = 

= − = − = 
− 

+ + = 
− 

at e 
a 

e 
a a 

t 
a 

a s a s a s a a s s 

a s a s a s a 

a 
C 

a 
B 

a 
A 

a s 
C 

s 
B 

s 
A 

a s s 
i 

at 

at 

-1 -1 -1 -1 

) 1 ( 1 

1 1 1 

1 1 1 1 1 1 
) ( 

1 

1 1 1 1 1 1 

1 , 1 , 1 , 
) ( 

1 ) 

2 

2 2 

2 2 2 2 

2 2 2 

2 2 2 2 

− − = 

⋅ + − ⋅ − = 

  
 

 
  
 

 
− 

+  
 
 

 
 
 −  

 
 

 
 
 − = 

 
 
 

 
 
 

− 

− 
⋅ + ⋅ − ⋅ − = 

= − = − = 
− 

+ + = 
− 

at e 
a 

e 
a a 

t 
a 

a s a s a s a a s s 

a s a s a s a 

a 
C 

a 
B 

a 
A 

a s 
C 

s 
B 

s 
A 

a s s 
i 

at 

at 

-1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1



23 / 24 23 / 25 

7. 합성(Convolution) 
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7. 합성(Convolution) 
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8. Summary 

라플라스 변환과 역변환 

, 

도함수의 라플라스 변환 

적분함수의 라플라스 변환, 

단위계단 함수,  u(ta) 

변환함수의 미분, 

변환함수의 적분, 

합성, 
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