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다변량 통계분석의 분류

 변수의 차원을 줄이는 분석
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1) 다변량 회귀분석, 2) 다변량 분산분석 (MANOVA)

3) 주성분 분석(PCA), 요인분석(FA)

1) 군집분석(Cluster) 2) 판별분석(Discriminant)

3) 다차원척도법(MDS)

케이스의 차원을 줄이는 분석



요인분석

 주성분분석

 많은 수의 변수를 정보의 손실을 최소화 하면서 하나 또는 몇 개의 종합적
지표(주성분)로 요약하는 분석이다.

 양복집에서 양복을 맞출 때 전부를 측정하는 것이 아니라
몇 군대만(팔, 가슴, 다리, 허리) 측정하고 양복을 제작한다

 요인분석

 많은 수의 변수들이 가지고 있는 정보를 소수 몇 개의 잠재적 요인에 의하여
설명하고자 하는 분석이다.

 여러 설문 문항 중 같은 의미를 띄고 있는 문항을 묶어서 하나의 요인으로 만든다

 사용되는 변수의 척도

 순서척도(5점 척도 이상), 구간척도, 비율척도
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요인분석

 원리 (1)

 주성분 분석
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제 1 단계 : 모든 변수들의 상관행렬을 구한다.

제 2 단계 : 가장 중요한 주성분요인부터 주성분 추출

제 3 단계 : 각 주성분을 해석한다.

제 4 단계 : 각 케이스에 대해 주성분점수 계산



요인분석

 원리 (2)

 요인분석(1)-주성분분석과 비교
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제 1 단계 : 모든 변수들의 상관행렬을 구한다.

제 2 단계 : 요인을 추출한다.

제 3 단계 : 보다 나은 해석을 위해 요인을 회전시킨다.

제 4 단계 : 각 요인을 해석하고 의미를 부여한다.

제 5 단계 : 후속 분석을 위해 요인변수 값으로 요인점수를
계산하거나, 높은 인자적재량을 가지는 변수들의
합이나 평균을 계산한다



요인분석의 과정

 원리 (2)

 요인분석(2)-다음 과정을 시행착오를 거쳐서 반복적으로 시행.
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제 1 단계 :요인분석의 적용가능성점검(KMO& Bartlette 검정).

제 2 단계 : 최초요인의 추출(주대각성분 분석법, 최고제곱법).

제 3 단계 : 요인 수 결정(최소고유값 기준, 스크리 검정).

제 4 단계 : 요인의 회전
(쿼티멕스, 베리맥스 이쿼멕스, 프로멕스, 오브리먼 회전).

제 5 단계 : 분석결과의 해석



요인분석(요인의 회전)

 원리 (2)

 요인분석(3)
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요인의회전 : 직각회전(요인축사이 각도 90도유지), 사각회전

직각회전 : 쿼터맥스, 베리맥스, 이퀴맥스

사각회전 : 오블리민회전

오블리민회전 : 요인들간 상호독립이 아닌 경우가 많음.

베리맥스 : 요인행렬의 요인을 단순화 하도록 요인축 회전함.
쿼터맥스: 요인행렬의 행을 단순화함.



요인분석

 분석방법

 스포츠 자신감에 대한 설문조사 데이터 성격.sav 파일을 살펴보자.

 총 17개의 문항을 사용하여 질문하였고, 5점 척도로 응답하였다.

 (1) 매우 그렇다 (2) 그렇다 (3) 보통 (4) 그렇지 않다 (5) 매우 그렇지 않다

 요인분석 대화상자

 메뉴의 [분석] – [차원감소] – [요인분석] 

 데이터 파일에 있는 변수 u1 부터 w6까지를 선택한다.
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기술통계 기초적인 통계분석

요인추출 요인추출하는 방법 선택

요인회전 추출된 요인을 회전

요인점수 요인점수를 변수로 저장

옵션 출력형식 변경



요인분석

 요인분석 대화상자
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요인분석

 요인분석 대화상자
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요인분석의 용어

 용어 (3)

 요인분석(4) 
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변수 vs 요인factor(변수들의 집단)

요인적재값 factor loading : 변수들과 요인간의 상관계수

요인행렬(factor matrix): 요인적재값을 모아놓은 행렬

공통성 : 여러 요인에 의하여 설명될수 있는변수들의 분산총합

고유값 :각각의 요인으로 설명할 수 있는 변수들의 분산총합
각 요인별로 모든 변수의 요인적재값을 제곱하여 더한 값



요인분석

 결과해석

 기술통계량

 평균과 표준편차 관측수가 나와있다

 KMO와 Bartlett의 검정

 변수들간의 상관성을 나타내는 측도

 0.6이상 되지 않으면 요인분석의
변수들로서 적당하지 못하다

 공통성

 초기값과 최종추청값이다

 별차이가 없어 안정적이다
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요인분석

 결과해석

 스크리도표

 고유값의 순서와 고유값을 대응

 급강하다가 평평하게 되기 직전의
개수가 요인의 개수로 설정

 주관적

 설명된 총분산

 회전하여 고유값이 1이상인 된
요인이 4개 있음을 보여준다.

 4개의 요인이 전체의 35.457% 설명
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요인분석

 결과해석

 요인행렬

 4개 요인에 대한 적재값 행렬

 변수들과 요인들의 상관계수

 상관성이 상대적으로 높은 변수들을
찾아서 요인들을 해석하고
의미를 부여

 요인행렬을 사용하면 한 변수가
여러 개의 요인과 큰 상관을 가지는
경우가 많기 때문에 회전을 시킨다

 회전된 요인행렬

 제 1 요인은 적극성
제 2 요인은 사교성
제 3 요인은 지도력
제 4 요인은 독창성 으로 해석
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