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7.1 개방시스템과 밀폐시스템의 비교

1. 밀폐시스템

① 시스템의경계를통한물질교환이없다.

② 시스템의에너지변화는 로나타냄

③ 대부분과정이진행될때시스템의상태가시간에따라변하는비정상
상태의문제를많이다룸.

2. 개방시스템

① 입구와출구를통해물질의유, 출입이있고동시에물질이보유한에너
지의유, 출입이있다.

② 대부분시스템의상태가시간에따라변하지않는정상상태의문제가
많음.
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상태의문제를많이다룸.

2. 개방시스템

① 입구와출구를통해물질의유, 출입이있고동시에물질이보유한에너
지의유, 출입이있다.

② 대부분시스템의상태가시간에따라변하지않는정상상태의문제가
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7.2 개방시스템에서 질량보존

1. 경계 i-c-e 로구성된시스템

① 시스템질량의시간에따른변화량

② 입구와출구가여러개있을경우

③ 유입질량과유출질량

- V :평균속도, A:단면적

- ρ: 밀도, υ: 비체적

④ 시각 τ1과 τ2사이에개방시스템의질량이변화할경우

⑤ 정상상태의경우

1. 경계 i-c-e 로구성된시스템

① 시스템질량의시간에따른변화량

② 입구와출구가여러개있을경우

③ 유입질량과유출질량

- V :평균속도, A:단면적

- ρ: 밀도, υ: 비체적

④ 시각 τ1과 τ2사이에개방시스템의질량이변화할경우

⑤ 정상상태의경우



Ch. 7 열역학 기본법칙 (개방시스템)

7.3 유동일 또는 유동에너지

1. 속도 V로관내에흐르는유동

① Δτ사이에경계 i를 Δm의유체가통과

Ø 우측부분의증가: 질량, 내부E,운동E, 위치E

Ø Δτ동안Δm이차지하는체적이압력 P를받으며체적이 0으로축
소된것으로볼때소요된일: (유동일, 유동에너지)

② 경계 i 오른쪽부분의증가하는에너지

③ 정지하고있는유체의에너지: 내부에너지, u(T,P)

④ 유동상태의유체에너지: h(T, P) + ½ V2

⑤ 속도가거의 0에가까운저속유동의유체에너지: h(T, P) 
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7.4 개방시스템의 에너지식

1. 시스템의에너지변화량

2. 에너지식(밀폐시스템과비교) 

① 시스템의상태가균일한입출구의유동이정상유동인경우의에너지식

1. 시스템의에너지변화량

2. 에너지식(밀폐시스템과비교) 
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7.5 개방시스템에서의 엔트로피

1. 개방시스템 i-c-e 의엔트로피

① 시각 Δτ사이의엔트로피변화량

② 입출구가여러개인경우

2. 정상상태개방시스템

① , 
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