
4-2 한 개 전자의 산란

한 개의 전자는 X선을 두 가지 방법으로 산란한다

1. Thomson 공식 – 산란각에 의존, 간섭성 산란
- 전하 e와 전자의 질량 m 인 한개의 전자가 전자에서

r 미터 거리(P)에서 산란한 빔의 강도로 표시(I).

I0 = 입사빔의 강도
m0 = 4p x 10-7 m kg C-2

K = 상수
a = 산란 방향과 전자의 가속 방향 사이의 각(∠yOP)
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4-2 한 개 전자의 산란

한 개의 전자는 X선을 두 가지 방법으로 산란한다

2. Compton 효과 – 입사빔의 위상과 관계가 일정하지 않다.

- 광자와 전자의 탄성 충돌

- 비간섭성 산란

q



4-3 한 개 원자의 산란

- 원자에 있는 전자들에의 간섭성 산란 발생.

- X선 빔이 한 개 원자에 부딪치면 그 안에 있는 개개의 전자는

Thompson 공식에 따라서 간섭성으로 방사선의 일부를 산란한다.

- 2q = 0(전방)에서 원자의 모든 전자 산란파 위상 같다

f(원자 산란인자 또는 형식인자) 

2q = 0 à f =Z

2q 증가 à 개개의 산란파 위상 같지 않다 à f 감소

q
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하나의 원자가 산란한 파의 진폭

하나의 전자가 산란한 파의 진폭
f = 



q -1

(그림) 구리의 원자 산란인자 계산

: 파장에 의존

: q 증가 할수록 개개 전자의

산란파는 위상이 같이 않게 된다

à f 감소

l



4-4 한 개 단위포의 산란

-결정을 이루는 모든 원자에서 간섭성 산란 고찰. 

- 산란 방사선을 일정한 방향으로 엄격하게 제한 à회절빔

- 구조인자(structure factor, F) : 단위포의 모든 원자가 산란한 합성파

-단위포의 모든 원자가 Bragg 법칙이 예측하는 방향으로 회절 하게 한 빔의

강도 표현 à 합성빔의 진폭 제곱 lFl2 에 비례.

단위포의 모든 원자가 산란한 파의 진폭

하나의 전자가 산란한 파의 진폭
ㅣFㅣ = 

u,v,w : 분율좌표(x/a,y/b.z/c)
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4-6 구조인자 계산



P – 000 C - 000 and ½½0 I - 000 and ½½½
F - 000, ½½0,   

½0½ and
0½½

Cubic system



P – 000 

Cubic system

h,k,l과 무관하며 모든 반사에서 같다.
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C - 000 and ½½0

Cubic system

h,k 둘다 짝수 또는 둘다 홀수 - 비혼합

h,k 하나는 짝수 하나는 홀수 - 혼합

111, 112, 113, 021, 022, 023

011, 012, 013, 101, 102, 103

구조인자 영 à I = 0 à 규칙적 소멸, 
systematically absent



I - 000 and ½½½

Cubic system

h,k,l 짝수

h,k,l 홀수

à 규칙적 소멸, systematically absent



F - 000, ½½0,   
½0½ and
0½½

Cubic system

h,k,l 비혼합

h,k, l 혼합

à규칙적 소멸, systematically absent



표 4-1



With certain symmetries reflections from different lattice planes cancel out 

à Systematic absences.




