
선형관계의분석
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연구문제
� 키가큰사람은연인으로키가큰사람을선호?

� 키가큰사람은연인으로키가작은사람을선호?

1. 아버지와 엄마의 주량의 관계는? 
2. 아버지와 아들의 주량의 관계는? 
3. 아버지와 딸의 주량의 관계는 어떠한가? 또 엄마와 딸의 주량의 관계는?
4. 딸의 주량은 아버지와 엄마 중 누구와 더 관련이 있는가?

연구문제 10‒1 6가구의음주량(단위:소주병수/일주일)가족들사이의관계는?
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연구문제

연구문제 10‒2 체성분과 골밀도변수간의관련성

� 연령구분과비만판정등은서열척도임에주의
� 서열척도는선형관계를어떻게분석해야하나?

� 초등학교학생 21명을대상으로 ‘학습능력’에영향을미치는요인을
조사하였다. 학습능력은시험의성적으로측정되었다. 여러가지조
사변수들중 ‘몸무게(weight, W)’와 ‘시험성적(score, S)’사이의관
계는다음과같았다. (Excel을이용하여 Scatter plot을작성하시오)

1. ‘몸무게(Weight)’와 ‘시험성적(Score)’사이의관계는어떠한가?

2. 두변수의관계에대해직관적으로동의할수있는가? 자료가잘못된것이아니라면, 무
엇이문제인가?

연구문제 10‒3 시험성적(S)과몸무게(W)

ID 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
W 21 20 19 22 23 24 27 26 25 28 29 30 33 32 31 34 35 36 39 38 37
S 40 42 44 50 52 54 60 62 64 70 72 74 80 82 84 88 90 92 94 96 98
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두수치형변수간선형관계의이해

� 요추골밀도(LBMD T-Socre)와대퇴골밀도(FBMD T-Score)의관계
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두수치형변수간선형관계의이해
� 체중과대퇴골밀도의관계
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두수치형변수간선형관계의이해
� 연령과요추골밀도의관계
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두수치형변수간선형관계의이해
� 50개표본: 연령과요추골밀도의관계
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선형관계의측정: 공분산과상관계수
� 공분산의이해(음주량사례)

�(x1, y1) (x2, y2) (x3, y3) (x4, y4) (x5, y5) (x6, y6)=

�(0,   0)  (1,   2)  (2,   2)  (3,   3)  (4,   3) (5,    5)
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선형관계의측정: 공분산과상관계수
� 아버지와엄마주량의공분산
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선형관계의측정: 공분산과상관계수
� 아버지와독립인누군가와의공분산

공분산

모공분산(population covariance):

표본공분산(sample covariance): ),(,
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선형관계의측정: 공분산과상관계수
� 공분산을통해알수있는사실

�공분산의부호: 선형관계의방향성
�공분산의크기: 선형관계의강도 (관계의강도를객관적으로비교하기는불가능
→ 상관계수로보완)

� 상관계수 (correlation coefficient)

상관계수

모상관계수(population correlation coefficient):

표본상관계수(sample correlation coefficient): 11,
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선형관계의측정: 공분산과상관계수

x와 y를 10배씩

13



선형관계의측정: 공분산과상관계수

x=>x+1 (아버지 주량이 1병 증가)
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선형관계의기울기와상관계수

기울기는 상관
계수와 무관
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선형관계의기울기와상관계수
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자료의통합과분리

분리하려면 Domain 
Knowledge가 필요
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선형관계의측정: 순위상관계수, 회귀직선과결정계수

� 수치형변수의상관관계 : 피어슨상관계수 (Pearson correlation 
coefficient)

� 서열척도변수의상관관계: 스피어만순위상관계수(Spearman rank 
correlation coefficient)

� 신입사원 10명의대학졸업평점과영업성과평가결과
(4.2, 3) (3.4, 4) (3.7, 3) (2.8, 5) (3.5, 4) (4.3, 1) (3.5, 5) (3.9, 3) (3.1, 4) (2.7, 2)
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결정계수

� 상관계수의척도: 서열척도 => 곱하기(×), 나누기(÷) 안됨
�상관계수가 0.8인데이터는상관계수가 0.4인데이터보다 2배의선형관계가있는가? 
No

�상관계수가 0.8인데이터는상관계수가 0.4인데이터보다선형관계가강한가? Yes

� 상관계수보다유용한척도는? 결정계수(coefficient of determination)

�결정계수 (R2
xy)=상관계수 2 = (rxy)

2

�상관계수의의미 : 종속변수의변동(변화)를독립변수가설명할수있는정도
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이관계수 (COEFFICIENT OF ALIENATION)

� 이관계수: 독립변수로설명되지않는종속변수변동의정도
�이관계수= (1-결정계수)1/2
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상관관계분석 : SPSS이용과보고서작성

� SPSS의활용: 두수치형(박쥐형) 변수의관련성분석

21



상관관계분석 : SPSS이용과보고서작성

� SPSS의활용: 두수치형(박쥐형) 변수의관련성분석

Ho: 모상관계수는 0이다.
H1: 모상관계수는 0이아니다.
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보고서의작성: 두수치형(박쥐형) 변수의선형관계검정

� SPSS의활용: 두수치형(박쥐형) 변수의관련성분석

서열형임에주의
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보고서의작성: 두수치형(박쥐형) 변수의선형관계검정

� SPSS의활용: 두수치형(박쥐형) 변수의관련성분석

BMI
0.793**

(0.000)

LBMD
0.248**

(0.000)

0.098**

(0.005)

FBMD
0.413**

(0.000)

0.264**

(0.000)

0.656**

(0.000)

Weight BMI LBMD
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부분상관계수: 혼동변수의통제

ID 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
W 21 20 19 22 23 24 27 26 25 28 29 30 33 32 31 34 35 36 39 38 37
S 40 42 44 50 52 54 60 62 64 70 72 74 80 82 84 88 90 92 94 96 98
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부분상관계수: 혼동변수의통제

� 나이변수의추가

ID 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

A 7 7 7 8 8 8 9 9 9 10 10 10 11 11 11 12 12 12 13 13 13
W 21 20 19 22 23 24 27 26 25 28 29 30 33 32 31 34 35 36 39 38 37
S 40 42 44 50 52 54 60 62 64 70 72 74 80 82 84 88 90 92 94 96 98
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혼동변수와통제

� 혼동변수 Z가 X와 Y의관계에영향을주는부분? b

� 혼동변수 Z의통제=b를제거
� 앞의예제에서는나이가혼동변수

�나이가동일한사람끼리분석
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SPSS의활용: 변수통제와부분상관계수
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