
1-5 흡수

X선 어떤 형태의 물질 만나면 à 일부는 투과 일부는 흡수

à 강도 I인 X선이 균일한 물질 통과 할 때 강도 감소

& 거리 x에 비례 (dx : distance traversed)

à m : 선형흡수계수

(linear absorption coefficient)

by Rontgen 물질의 종류, 밀도, X선 파장에 의존

à 적분 I0 : 입사 X선 강도

Ix : 두께 x를 통과한 뒤 X선 강도

à

-mx

-(m/r)rx

m/r : 질량흡수계수
(물리적 상태(고체, 액체, 기체)와 무관
질량흡수계수 증가 à 흡수강도 감소

:



두 종류 이상 원소 함유한 물질의 질량 흡수계수

w1, w2..: 원소 1, 2…들의 무게 분율

파장에 따른 흡수 계수 변화

l: 파장, Z:흡수물질 원자번호, k:상수

파장이 짧은 X선, 물질을 잘 투과 à 경질(hard)
파장이 긴 X선, 물질에 잘 흡수 à 연질(soft)



물질은 X-선을 산란(scattering)과 진흡수(true absorption)한다.

산란 : 공기중의 먼지에서 빛의 산란과 유사, 총 흡수에서 일부.

진 흡수 : 원자 안에서 전자의 전이로 발생

à 광전자(photoelectron)으로 방출

à형광방사선(fluorescent radiation)으로 변환

*니켈에서 K전자방출하기 위한 임계에너지

니켈 K 진흡수 : lK = 1.488 Å

lK

l



1.6 필터

단색에 가까운 X선 필요

à Cu 타겟에서 Ka 와 Kb 선 발생

à Ni K 흡수단(absorption edge)을 필터로 사용

1.488Å 이하 진 흡수 할 수 있다.

(필터 사용시 필요한 두께 조절 필요)

à Cu Kb 선 억제(흡수) Ka (통과)

Cu(Z=29), Ni(Z=28) : 필터는 타겟보다 원자번호 1 작은 물질사용.
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싱크로트론 방사선

: 가속기에서 전자나 양성자가 자기장으로 곡선형 궤적을 따라서

편이 한다면 싱크로트론 (synchrotron) 방사선 발생

http://www.bnl.gov/bnlweb/pubaf/pr/PR_display.asp?prID=04-03


