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서론(introduction)
§ 자연 및 사회현상의 규명에 있어서 관련된 변수들 간의 상호관
련성을 갖게 되는 경우가 흔히 있음.

§ 예를 들어 가계소득과 저축, 흡연량과 폐암발병률 등이 있음.

§ 상관분석(correlation analysis)은 이와 같이 두 변수간의 선형관
계가 존재하는지 또는 존재하지 않는지를 분석함. 즉, 상관분석
은 변수들 간의 선형성의 강도에 대한 통계적 분석이라 할 수
있음.

§ 따라서 변수들 간의 구체적인 함수관계를 파악하는 것이 아님.

§ 그러나 한 변수의 값으로부터 다른 변수의 값을 예측하고자 하
는 경우(예를 들어 가계소득으로부터 저축을 예측하는 경우), 
즉 변수들 간의 구체적인 함수관계를 파악하고자 하는 경우에
는 회귀분석(regression analysis)이라는 통계적 분석이 사용됨.
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공분산(covariance)
§ 연관성의 척도

• 만약 두 변수가 독립이 아니라면 변수들 간에 어떤 연관성
(association)이 존재할 것이고, 그 연관성 정도는 높을 수도
있고 또는 낮을 수도 있음.

• 변수들 간에 연관성 정도는 여러 가지 방법에 의하여 측정
할 수 있음.

• 그 중 하나인 공분산(covariance)을 설명할 때 두 변수는 크
기가 측정되는 수량변수(metric variable), 즉 질적 변수
(qualitative variable)가 아닌 양적 변수(quantitative 
variable)이어야 함.
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공분산(covariance)
§ 연관성의 방향

• 두 변수간의 연관성은 방향을 갖게 됨. 즉, 한 변수의 값이
커질 때(작아질 때) 다른 변수의 값도 커지면(작아지면) 두
변수는 정(+)의 연관성이 있고, 반대로 한 변수의 값이 커질
때(작아질 때) 다른 변수의 값이 작아지면(커지면) 두 변수
는 부(-)의 연관성이 있다고 함.

• 예를 들어 사람들의 키와 몸무게간에는 정(+)의 연관성이
있고, 흡연량과 기대수명간에는 부(-)의 연관성이 있을 것임.

§ 공분산의 정의

• 두 변수간의 선형 연관성을 나타내는 공분산(covariance)은
다음과 같이 정의됨.

Cov(X, Y)=σXY=E(X-μX)(Y-μY), 단, μX=E(X), μY=E(Y)

• 상관계수(correlation coefficient)는 공분산으로부터 유도됨.
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공분산(covariance)
§ 공분산의 의미

• 공분산은 두 변수 X, Y가 서로 어떤 패턴(pattern)을 보여주
는가를 나타냄.

• Cov(X, Y)>0이면 X가 증가(감소)할 때 Y도 증가(감소)

• Cov(X, Y)<0이면 X가 증가(감소)할 때 Y는 감소(증가)

• Cov(X, Y)=0이면 두 변수는 아무런 상관이 없음.
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공분산(covariance)
§ 공분산의 의미

• 공분산이 정(+)의 값을 가지는 경우 많은 관측값치들은 1사
분면과 3사분면에 분포함.
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공분산(covariance)
§ 공분산의 의미

• 공분산이 부(-)의 값을 가지는 경우 많은 관측값들은 2사분
면과 4사분면에 분포함.
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공분산(covariance)
§ 공분산의 의미

• 공분산이 0의 값, 즉 관측값들이 4개 면에 균일하게 분포되
어 있으면 어떤 선형관계도 존재하지 않고 서로 독립임.
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공분산(covariance)
§ 공분산의 계산

• Excel에서 공분산(COVARiance)을 구하는 방법은 두 가지
임.

• 함수마법사에서 ‘통계-COVAR’ 함수를 이용하는 방법

• Excel 메뉴의 데이터-데이터 분석의 분석도구에서 ‘공
분산 분석’을 이용하는 방법

• 그러나 ‘통계-COVAR’ 함수는 두 변수간에 공분산을 계
산할 때만 이용할 수 있고, ‘공분산 분석’에서는 변수가
2개 이상일 때도 사용할 수 있으므로 여러 변수들 간의
공분산 값을 포함하는 공분산 행렬을 얻을 수 있음.
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공분산(covariance)
§ 함수마법사를 클릭하고 ‘통계-COVAR’ 함수를 선택함.
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공분산(covariance)
§ Array1과 Array2에 각각 X와 Y의 데이터 영역을 지정하고 확인
버튼을 누름.
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공분산(covariance)
§ 공분산의 계산

• Excel의 메뉴에서 데이터-데이터 분석을 클릭한 후 ‘공분산
분석’을 선택하고 확인 버튼을 누름.
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공분산(covariance)
§ 입력범위(I)에 X와 Y의 모든 변수를 지정, 데이터 방향에서 열

(C) 선택, 그리고 첫째 행 이름표 사용(L)을 클릭함.
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공분산(covariance)
§ Excel의 출력결과는 다음과 같이 2´2행렬로 나타남.

• 위의 출력결과는 다음을 의미함.

Var(X)      Cov(X, Y)      4          4

Cov(X, Y)       Var(Y)        4    4.061224
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공분산(covariance)
§ 공분산의 문제점

• 공분산이 크다고 반드시 두 변수간 연관성이 높지 않음.

• 공분산은 변수의 측정단위와 범위에 영향을 받음.
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상관분석(correlation analysis)
§ 상관계수(correlation coefficient)

• 공분산의 경우 두 변수간 관계의 방향은 알 수 있지만, 관계
의 정도는 알 수 없음. 왜냐하면 공분산은 두 변수의 측정단
위에 따라 그 값이 달라지기 때문임.

• 이러한 문제를 해결하기 위해 측정단위에 관계없이 관계의
정도를 비교할 수 있도록 표준화한 것이 상관계수임.

• 공분산을 두 변수 X와 Y의 각 표준편차로 나누면 다음과 같
은 모상관계수를 구할 수 있음.

ρ=Corr(X, Y)=                         =

• 이때 상관관계가 0<ρ£1이면 정(+)의 상관관계, -1£ρ<0이면
부(-)의 상관관계, ρ=0이면 상관관계가 없다는 의미가 아니
라 선형의 상관관계가 아니라는 의미임.
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상관분석(correlation analysis)
§ 상관계수(correlation coefficient)

• 상관계수의 경우에도 모집단(population)과 표본(sample)
으로 엄격히 구분됨. 모상관계수는 상수인 반면, 표본상관
계수는 변수임. 그러나 모집단에서 어떤 표본이 추출되느냐
에 따라 표본의 상관계수는 달라짐.

• 표본상관계수는 표본공분산을 각각의 표본표준편차로 나
누어 표준화한 값을 나타내며 ‘r’로 표기함.

• 표본상관계수는 피어슨(Karl Pearson)에 의하여 제안되었
기 때문에 ‘피어슨의 표본상관계수’라고도 함.
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상관분석(correlation analysis)
§ 상관계수(correlation coefficient)

• 상관계수의 경우에도 단순히 두 개의 변수가 어느 정도 강
한 관계에 있는가를 측정하는 단순상관분석(simple 
correlation analysis), 3개 이상의 변수들 간의 관계에 대한
강도를 측정하는 다중상관분석(multiple correlation 
analysis)이 있음.

• 다중상관분석에서 다른 변수들과의 관계를 고정하고 두 변
수만의 관계에 대한 강도를 나타내는 것을 편상관관계분석
(partial correlation analysis)이라고 함.
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상관분석(correlation analysis)
§ 표본상관계수는 두 변수의 선형(직선)관계 정도를 나타내는데
다음과 같은 특징이 있음.

• 표본상관계수(r)는 항상 -1과 1 사이에 있음(-1£r£1).

• 표본상관계수의 절대값의 크기는 선형(직선)관계에 가까운
정도를 나타내고, 표본상관계수의 부호는 선형(직선)관계
의 방향을 나타냄.

• r>0 : 산점도에서 점들이 좌하방에서 우상방으로 띠를
형성(우상향의 형태)

• r<0 : 산점도에서 점들이 좌상방에서 우하방으로 띠를
형성(우하향의 형태)

• r=1 : 모든 점들이 기울기가 양수인 직선상에 위치

• r=-1 : 모든 점들이 기울기가 음수인 직선상에 위치
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상관분석(correlation analysis)
§ 표본상관계수의 절대값이 클수록 산점도의 띠 폭은 좁아지고, 
표본상관계수의 절대값이 작을수록 산점도의 띠 폭은 넓어짐.
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상관분석(correlation analysis)
§ 표본상관계수의 크기에 따른 해석

표본상관계수의 절대값 해 석

0.2  이하 상관관계 거의 없음

0.2 ~ 0.4 낮은 상관관계

0.4 ~ 0.6 보통 관계

0.6 ~ 0.8 높은 상관관계

0.8  이상 매우 높은 상관관계
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상관분석(correlation analysis)
§ 데이터 전체 영역을 지정한 후 Excel의 메뉴에서 삽입-차트-분
산형을 클릭
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상관분석(correlation analysis)
§ 상관계수의 계산

• Excel에서 상관계수(correlation coefficient)를 구하는 방법
은 두 가지임.

• 함수마법사에서 ‘통계-CORREL’ 함수를 이용하는 방법

• Excel 메뉴의 데이터-데이터 분석의 분석도구에서 ‘상
관 분석’을 이용하는 방법
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상관분석(correlation analysis)
§ 두 변수의 상관계수는 Excel의 함수마법사에서 ‘통계-CORREL’ 
함수를 이용하여 구할 수 있음.
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상관분석(correlation analysis)
§ 함수마법사를 클릭하고 ‘통계-CORREL’ 함수를 선택함.
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상관분석(correlation analysis)
§ Array1과 Array2에 데이터 영역을 선택, 확인 버튼을 누름.
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상관분석(correlation analysis)
§ 상관계수의 계산

• Excel의 메뉴에서 데이터-데이터 분석을 클릭한 후 ‘상관
분석’을 선택하고 확인 버튼을 누름.
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상관분석(correlation analysis)
§ 상관계수의 계산

• 입력범위는 두 데이터의 전체 영역을 선택함.

• 데이터 방향은 자료들이 세로로 정렬되어 있으면
‘열’(column)을, 가로로 정렬되어 있으면 ‘행’(row)을 선택

• 데이터의 제목을 영역에 포함시키려면 첫째 행 이름표 사용
을 선택, 그렇지 않으면 선택하지 않음.

• 현재 작업 시트(sheet)에 출력하고자 할 경우 출력범위를
선택하여 출력하고자 하는 셀을 지정한 후 확인 버튼을 누
름.
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상관분석(correlation analysis)
§ 상관계수의 계산
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상관분석(correlation analysis)
§ 상관계수의 계산
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남매의 신장간에는 선형관계가 0.558 정도라는
것을 의미함.

상관계수의 부호가 정(+)이라는 것은 남자의 키가
크면 여자의 키도 크다는 것을 시사함.



상관분석(correlation analysis)
§ 상관계수의 측정단위

• 상관계수의 또 하나의 특징은 어느 한 변수 또는 두 변수의
모든 값에 0이 아닌 상수가 더해지거나 곱해지더라도 그 값
이 변하지 않는다는 것임. 즉, 상관계수는 측정척도의 원점
과 단위의 변환으로 변경되지 않음.

• 이러한 결과는 상관계수의 사용에 대해 중요한 의미를 가짐. 
즉, 측정값들이 단위가 센티미터나 인치 또는 분이나 초로
되어있든 변수들 간의 상관계수 값은 항상 일정함.

• 실제로 변수들 모두에 대하여 측정값의 원점 또는 단위가
변할 때에도 상관계수 r은 변하지 않는다는 사실은 상관계
수의 활용범위를 크게 해줌.
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상관분석(correlation analysis)
§ 상관계수의 한계

• 상관계수는 수학적인 관계일 뿐 속성의 관계로 확대 해석해
서는 안됨.

• 상관계수는 선형관계의 척도임. 상관계수가 낮더라도 비선
형(곡선)관계가 있을 수 있으므로 반드시 산점도(scatter 
diagram)로 확인해야 함.

• 상관계수는 자료분석의 초기단계일 뿐 결론단계에 사용되
는 통계량은 아님.
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